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  درایران)ورمی کمپوست( نقش ایزونیا فوتیدا و کود حاصلھ از آن

  
*٢     و     آیدا شریعتمداری   ١سعید رضا عاصمی 

 محیط زیست –استاد راھنما و مدیر گروه رشتھ مھندسی منابع طبیعی-١
  دانشگاه آزاد اسلامی 

   محیط زیست –دانشجوی کارشناسی مھندسی منابع طبیعی -٢
  چکیده

زبالھ ھا نیز بھ , ت کھ با رخدادھای بزرگ فرآیندھای صنعتی در پھنھ گیتی چند دھھای اس
  ھمراه آلودگی ھای روز 

آب و ھوا زنجیره محیطی و زیستگاه آدمیان را بھ سختی با تھدید ناخواستھ ای , افزون خاک 
در زمینھ مبارزه با چنین مشکل فراگیری مراکز پژوھشی و اجرایی . روبرو نموده است 

از روش ھای بسیار مؤثر . و کوشش پیگیری را در رویارویی و مبارزه آغاز کرده استتلاش 
در مبارزه و خنثی سازی اثرات نامطلوب زبالھ ھا تبدیل آنھا بھ کود است تکنیک تبدیل کود از 

تجربھ مواد زاید قابل , کمپو ستینگ. زبالھ بطور علمی و عملی در سال ھای اخیر آغاز شده
ک توسط جانداران ذره بینی است کھ توانایی شکست ملکولھای بزرگ مواد آلی تجزیھ بیولوژی

را دارا می باشند پس از انجام مراحل تحقیقات و آزمایشات گوناگون موجودي ارزشمند بنام 
كرم خاكي توانستھ یكي از عمده ترین نیازمندي ھاي بستر گل و گیاه یعني مواد آلي را با وجود 

سابقھ تحقیق و تولید این كود بھ حدود سھ دھھ پیش در . مین نماید فضولات این جانور تا
كشورھایي نظیر ارمنستان ، استرالیا، ایالات متحده آمریكا و ھندوستان بازمي گردد متاسفانھ ، 
تحقیق و تجربھ در این زمینھ در ایران بھ كمتر از پنج سال گذشتھ محدود مي شود روشی است 

ا جھت افزایش میزان تجزیھ بقایای آلی تحت کنترل مورد استفاده کھ چنین ارگانیسم ھایی ر
مواد آلی را بھ ماده ای غنی مبدل کرده مکملی بسیار , این فرآیند طبیعی . قرار می دھد 

ترکیبات ھوموسی تولید شده بھ راحتی توسط گیاھان قابل . سودمند برای خاک ایجاد می نماید 
ود وضعیت خاک ھای اراضی زیر کشت و در نتیجھ بھ این ترتیب باعث بھب. جذب است 

ورمي كمپوست نوعي كود غني شده و طبیعي ازتبدیل کاھش استفاده از کودھای شیمیایی 
پسماندھاي گیاھي و تجزیھ شونده ھاست كھ بااستفاده از نوعي كرم زنده بھ قابلیت تولید 

ھا و مزارع موادآلي  ھا، باغ ھبراي نگھداري ازگیاھان درھرحالت و محلي مانند گلخان. رسد مي
است  مورد نیاز است كھ ورمي كمپوست كھ حاصل یك فعالیت بیولوژیك یك نوع كرم خاكي

 براي حفظ .كند مواد آلي موجود در طبیعت را بھ كودآلي مغذي تبدیل و این نیاز را تامین مي
  .د آلي مي باشیمگسترش مزارع و درختان میوه نیازمند موا گیاھان ، نگھداري گلخانھ ھا ،
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  مقدمھ

 میلیون سال پیش بھ وجود ٦٠٠حدود ھاي خاكي در از نظر پیشینھ تاریخي، كرم
. اند مختلف گیاھي و جانوري بودهھاي آمده و از آن زمان تا حال شاھد تكامل گونھ

پیدا نكرده و ھم اكنون ییر چندانيشكل ظاھري این موجودات در طي این مدت تغ
 .خورد چشم نميھاي مختلف آنھا از این نظر تفاوت قابل توجھي بھ نیز بین گونھ

چندین میلیون سال اراضي موجود در سطح كره این موجودات ارزشمند، بھ مدت
كرده و بدین صورت نقش مھمي در زمین را در كمال آرامش و سكوت، زیر و رو

خاكي داراي بدني كشیده، بندبند، فاقد  ھاي اند كرم صر ایفا نمودهجریان چرخھ عنا
مانند كھ بھ مجراي  حامل تارھا و دستگاه گوارش لولھاستخوان داراي كوتیكول

متر تا بیش  جانور برحسب گونھ از یك سانتيطول این. شود، ھستند دفعي ختم مي
گردد  متر بالغ مي٢از 

آنھا فرودیت ھستند و ھنگام بلوغ بر روي اپیدرماین جانور اغلب دوجنسي یا ھرما
اي این قسمت پیلھ. شود كھ آنرا كمربند تناسلي گویند یك منطقة متورم ظاھر مي

خاكي فاقد مرحلة مشخص  ھاي كرم .گیرد  مي ھا را دربر كند كھ تخم ترشح مي
 .شوند رفتھ بالغ مي تخم و پیلھ، رفتھلاروي بوده و نوزادان آنھا پس از خروج از

حاوی مقدار فراوانی عناصر معدنی بوده کھ , کمپوست بھ دست آمده از زبالھ آلی 
 obligoمھمترین این عناصر کھ . پاره ای از آنھا برای رشد گیاھان ضروریست 

elements کبالت , مولیبدن , منگنز , مس , روی , عبارتند از بر,  نامیده می شوند
کلسیم , گوگرد , پتاسیم , نیتروژن : بارتند از  دیگر کھ ع بھ علاوه عناصر عمده

   .منیزیم ,

  ھدف كلي

اجرای مدیریت صحیح، نگھداری خاک با پوسیده وتجزیھ شدن مواد آلی توسط 
می تواندگذشتھ از تحول عظیم،در بستر ) کرم خاکی(خاکزی مانند موجودات

ملا ایده آلی بیولوژیک ، محیط اطراف ریشھ را تغییروشرایط کازراعیوایجاد شخم
  .گیاه مھیا سازدجھت رشدریشھ ھای مویین

خاک ) زیستی(بیولوژیک اشباع بیش از حد خاک با انواع مواد شیمیایی ، اجزای
اکولوژیک در تلاشند را بھ نابودی می کشانددانشمندان با توجھ بھ پیچیدگی سیستم

نجام شده اتاراه حل مناسبی برای این وضعیت بحرانی بیابند و طی مطالعات
ھدف استفاده از کود ھای آلی و بیوارگانیک بھترین راه حل در جھت نیل بھ این

می باشد ھمانطور کھ می دانیم خاک حاصلخیز باید حاوی ھوموس باشد ، زیرا 
مفیدی برای بھبود بخشیدن بھ خواص فیزیکی و شیمیایی خاک و تحریک عامل

وموس در خاک کافیست تا  درصد ھ٢ تا ١بطوریکھ وجود رشدمحصولات است
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طرف دیگر مراحل طبیعی تشکیل ھوموس از. آن خاک حاصلخیز شناختھ شود 
خبره دنیا در حال بررسی ھستند بھ ھمین دلیل کارشناسان. سالھا بطول می انجامد 

کوتاھتری فراھم کرد و اکنون کھ چگونھ می توان این ماده با ارزش را در زمان
کشاورزی اقدام  ھمکاری گروھی از متخصصین علمموسسھ کاسپین کود خزر با

   .نموده است  بھ تولید کود بیوھوموس غنی شده
  

بیوھوموس
بیوھوموس بستھ  . یکی از راھھای تولید ھوموس استفاده از کرم ھای خاکی می باشد

آنالیز و خواص بھ نوع واریتھ کرم و غذایی کھ در اختیارشان قرار می گیرد دارای
گونھ ای شرکت کاسپین کود خزر اقدام بھ تولید بیوھوموس توسط. باشد متفاوتی می 

) کالیفرنیاییکرم سرخ حلقوی بارانی یا کرم سرخ(از کرم ھای خاکی بنام آیزینیا فیتدا 
از عبور از  درصد این مواد پس٦٠این کرم ھا از مواد آلی تغذیھ نموده و .نموده است

یل می گردد مژیکال ارگانیکیک کوددستگاه گوارش و تجزیھ بھ ھوموس تبد
بیوارگانیک بسیار نرم ، سبک وزن ، ترد ، تمیز و بی بو است و ظاھری کمابیش 

گرانولھ قھوه دارد و بدلیل وجود آنزیمھا و ھورمون ھای رشد گیاھی سبب شبیھ بھ
نمو گیاھان می شود و افزودن زیاد آن بھ خاک نیز خطری برای گیاه تحریک رشد و

نیتروژن ، % ٥آنالیز شیمیایی بیوھوموس نشان دھنده وجود .داشتاه نخواھدبھ ھمر
کلسیم جمعیت باکتریابی بیش از دو میلیون در ھر گرم %٤پتاسیم ، % ٥فسفر،% ٥

.مرغوبیت ھرچھ بیشتر این کود می باشدنشان دھنده

ویژگی ھای بیوھوموس
در آب بھ آھستگی غذی آنمواد م. بیوھوموس ھمھ مواد ضروری گیاه را در بردارد

مقدار زیادی  درصد می باشد بیوھوموس شامل٧٠حل شده و قادر بھ بھبود تاول ھا تا 
موجودات  .مواد فعال بیولوژیکی می باشد و اصلاح کننده بی نظیر برای خاک است

ذره بینی موجود در آن حتی قادر بھ زنده کردن خاک مرده یا خاک پر از نمک می
 قدرت مقاومت گیاھان پرورشی را در برابر امراض مختلف افزایش باشد بیوھوموس

بیوھوموس بھ نرمالیزاسیون خاک کمک می کند بیوھوموس بھ علت انجام می دھد
زیادی از مواد فعال بیولوژیکی را در بر می گیرد کھ این مواد عمل تخمیر ، مقدار

وامل زیان آور کھ توسط ع( ھای بیولوژیکی خارجی بطور عمده استرس پدیده
بیوھوموس ریشھ زدن گیاھان را . کنترل می کنندرا در گیاھان)خارجی ایجاد می شود

تسریع می کند مقدار باکتری موجود در گسترش داده و جوانھ زدن دانھ ھا را
در کود دامی می باشد بطور  برابر بیشتر از مقدار آن١٠٠٠٠-١٦٠٠٠بیوھوموس

دارد ، در حالیکھ  تن بیوھوموس نیاز٥ تا ٣ی مثال یک ھکتار از اراضی کشاورز
موارد فوق علاوه بر.  تن کود دامی نیازمند است ٨٠ الی ٧٠در این مساحت حدود 

ھرز  آن بھ دلیل وجود حجم بالایی از دانھ ھای علف تاثیر کود دامی بھ شکل خالص
فظ  سال ح٤ تا ٣ درصد کاھش می یابد بیوھوموس خاصیت خود را بھ مدت ١٠- ١٥
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تاثیر آن در افزایش محصول بی نھایت بالاست نتایج حاصل از افزایش می کند و
 درصد برای ٢٠-٣٠درصد برای سیب زمینی و سبزیجات ٣٠- ٧٠محصول تا سقف 

نشان می دھد و اختصاصا برای پرورش گل  درصد برای غلات را٣٠-٥٠حبوبات ، 
.باشددر گلخانھ ھا بعنوان بھترین کود و بستر می

ارگانیکژیکالم
ھا ، باغات ، کودی است جھت احیای اراضی و پرورش کلیھ گیاھان زینتی و نھال

ھای مفید سالنھای تولید صیفی جات و گلخانھ ، این کود فرمولھ شده و توسط باکتری
خاکزی و زئوپونیکس غنی شده و دارای خواص ویژه ذیل گشتھ است بھبود ویژگی

 ، نرم نمودن ذرات رس اتصال بھ ذرات شن آزاد  فیزیکی و شیمیایی خاک ھای
تدریجی نیتروژن ، فسفر ، پتاسیم ، منیزیم ، کلسیم ، گوگرد و تحریک سازی

خاک حاوی درصد بالای اسید ھومیک و اسید فولیک کھ عاملی حاصلخیزی فیزیکی
 سال ٥جذب شده و تنظیم مواد غذایی کھ اثر آن تا است برای رھا سازی مواد غذایی

 افزایش ریشھ ھای  افزایش ریشھ زنی در بذر یا قلمھادامھ دارد افزایش جذب در گیاه
مبارزه با قارچ ھای خاکزی از جملھ فوزاریوم ، افشان در کلیھ گیاھان کنترل و

ھا ، ویتامین ھا ، پروتئین ھا و دیگر فاکتورھای فیتوفترا باعث انتقال مستقیم ھورمون
مژیکال ارگانیک دارای خواص . گردد گیاھان میمھم تشکیل دھنده خاک برای

ھمچنین کمک بھ نفوذ آب و کلوئیدی بوده و باعث افزایش تخلخل خاک و تھویھ و
ھا و بارگیری نگھداری آت و توسعھ ریشھ می شود مژیکالارگانیک محتوی انیون

دارای باکتریابی زیادی است کھ افزایش تولید ھوموس در خاک را منجر می شود
فیتی برتر نسبت بھ سایر کودھا بوده و محدودیت مصرف کودھای شیمیایی را نداردکی

خاصیت شوری زدایی داشتھ و می توان برای اصلاح خاک ھای شور از این کود 
این کود بھ دلیل غنی شدن با محصولات بیولوژیکی و زئوپونیکس استفاده کرد

قدرت :ز جملھ این خواص ا.سایر کودھای بیوھوموس داردخواص بیشتری نسبت بھ
عناصر سنگین موجود در خاک ، مبارزه با جذب و نگھداری آب و ازت اضافی و

 ترشح آنتی بیوتیک و   آنھا از طریققارچ ھای بیماری زای خاکزی و از بین بردن
برگ زایی بیشتر گیاه و در سیدروفور ، تولید ھورمون رشد کھ باعث ریشھ زایی و

بھداشتی و فاقد ھر گونھ میگردد این کود بی بو ، کاملا محصول  نتیجھ افزایش
  .ھستندعوارض جانبی است کھ کودھای شیمیایی دیگر دارا
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آنالیز شیمیایی مژیکال ارگانیک

PH6/8-7/2
%8-0/2فسفر

%45-35رطوبت
%9-8کلسیم

405-20ماده آلی
%2/5-1پتاسیم

%60-40ماده آلی در نمونم خشک
%2/5-1منیزیم

%40-30خاکستر
%65-55خاکستر در ماده خشک

%5/8-2/8اسید فولیک
%4-1جمع نیتروژن

1010*10حجم کل میکرو ارگانیسم

میزان مصرف مژیکال ارگانیک
-١٠٠٠                                                                              دائمیبرای گیاھان

 گرم٥٠٠

گرم      ٢٠٠                                                        برای گیاھان تزئینی
  کیلوگرم در اطراف تاج درخت١- ٣                                         درختان میوه

گرم در ھر ٣٠٠-   ١۵٠                                                                  چمن
  متر مربع

گرم مخلوط با خاک اطراف   ١٠٠- ۵٠                                          سبزیجات
خاک مصرف برای قلمستان و خاک گلدان یک چھارم ورمی کمپوست و سھ چھارم

. می شود

 فیتداآیینیا
انجام میشود این  یک کرم خاکی بھ نام لومبارکیاربلوس  عمل ورمی کمپوست توسط

مذکور کرماست سانتی متر طول دارد از خانواده ایزینیا فیتدا١٢ تا ١٠کرم کھ بین 
 سانتی متر طول دارد و قادر بھ از بین بردن تمام ٧ تا ٥بوده کھ بین از نوع وسی

این کرم در ایران بھ نام کرم قرمز حلقوی بارانی شناختھ . د می باشزبالھ ھای خانگی
قلب دارد کھ می توان آنھا را از بند ھای خاص جدا کرده و ۵یک مغز و. شده است

 سال و دوره تخم گذاری آن ھر ١٦ تا ١٠متوسط ھر کرم بین طول عمر. تکثیر نمود
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نر و ماده آنھا در طول ھرمافرودیت ھستند کھ جنس این کرم ھا.  روز می باشد ٢١
کھ بھ صورت پیلھ .  تخم می گذارد٢٠تا ١ھر کرم بین.  روز تخم ریزی می کند٢١

خارج می شوند کرم ھای کوچک بوده سپس تخم ھا ظرف مدت یک ھفتھ از پیلھ
میایند و طی مدت سھ خارج شده از پیلھ سفید رنگ ان و کم کم بھ رنگ صورتی در

.است ، بالغ شده و آماده باروری مماه از تاریخ تولد ھر کر

  پرورش و نگھداری
مانده ھای میوه ، مکان و بستر مناسب برای نگھداری و تکثیر این کرم ھا ،پس
آنجا کھ کرم ھا از. سبزیجات و مدفوع دام و طیور حتی روزنامھ و خاک اره می باشد

غذای مصرفی نده ھایفاقد دندان می باشند و غذای خود را می بلعند لذا ھر چھ پس ما
اندازه وزن میزان غذای آنان بھ.شان گندیده تر باشد برای آنان لذیذ تر خواھد بود

غنی بدنشان است یعنی در حدود نیم گرم ، مدفوع آنان کودی بسیار عالی است برای
سازی خاک ھا کھ بھ آن بیوھوموس می گویند این کود بیولوژیکی بھ علت غنی بودن 

 تن در نظر ٣زمین داده می شود و برای ھر ھکتار زمین  بار بھ سال یک٤ھر ،
تا بتوان از زمین مذکور محصولی عالی برداشت نمود برای نگھداری . شودگرفتھ می

خاصی نیاز نیست بلکھ می توان آنھا را در چند پالت با عرض و طول کرمھا بھ مکان
 پالت بھ طول ٤ن داخل بھ عنوان مثال می توا. نگھداری کردمشخص و کف سیمانی

 متر بطور یک در میان کرم ھا را ریختھ و ١ارتفاع  متر و٢/٥ متر و عرض ١٥
گونھ (Red worm)  کرم خاکی.جداسازی کرد ماه کود مورد نظر را٣پس از مدت 

Eisenia foetidaتازه یا بیو کمپوست ضمن با تغذیھ از موادآلی بویژه در کود دامی
پر مصرف مضر، افزایش فوق العاده زیاد جذب عناصرحذف موجودات وعوامل 

وکم مصرف،کاھش تثبیت بعضی عناصروعدم شستشوی عناصر دیگر را بھ دنبال
  .دارد

نحوه برداشت کود

متر برای کرمھ ا غذا  سانتی١٠طی سھ ماه اول ھر ده روز یکبار باید بھ اندازه 
ریختھ شود کھ نتی متر غذا سا٩٠ریختھ و بعد از گذشت سھ ماه بطور معمول باید 

کرم ھا .است درصد آن کود خالص و مابقی غذایی است کھ ھنوز کاملا تبدیل نشده٦٠
را جدا  درصد از سطح بستر٤٠بستر تولید مثل می کنند در این زمان باید  درون این

نموده و داخل پالتی دیگر کھ از قبل آماده شده است ریخت ، پس از آن می توان
  . دھی را مجددا آغاز کردمرحلھ غذا

  کودھای آلی کرمی جایگزین  کودھای شیمیایی می شوند

 بھ ایسنا -کمپوست در شیراز   کارشناس تولید کودھای آلی ورمی- مھندس مجید اسدی 
کمپوست کودھای آلانی و غیرآلاینده ای ھستند کھ توسط   ورمی: منطقھ فارس گفت

انھ یی، باقی مانده غذاھا و گیاھان کرم ھای مخصوصی با مصرف زبالھ ھای آشپزخ
سایت بازیافت زبالھ   و سبزیجات تولید می شوند  تولید این گونھ کودھا ھم اکنون در
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شھرداری شیراز توسط کرم زبالھ خوار از پسماندھای میادین میوه و تره بار صورت 
ار کرم و تره بار شیراز در اختی   تن از زبالھ ھای میادین میوه١٢روزانھ . می گیرد 

کمپوست تبدیل شوند و با تکمیل   ھای زبالھ خوار قرار گرفتھ تا بھ کودھای آلی ورمی
 تن ٢٠٠سایت ورمی کمپوست در مجموعھ بازیافت زبالھ شھرداری شیراز روزانھ تا 

مقاومت بھ  زبالھ بازیافت خواھد شد کودھای ورمی کمپوست موجب افزایش گیاھان
بیماری   قا و مقاومت در برابر پاتوژن ھا و عواملاسترس ھا و تنش ھای محیطی، ارت

زای خاک، کاھش و حذف مصرف کودھای شیمیایی و مواد محرکھ رشد خارجی 
ورمی کمپوست ھا فاقد ھرگونھ آلایندگی ھستند و باعث افزایش نسبت . خواھد شد

این نوع کودھای حاوی سطح بالایی . رویشی بھ زایشی خواھند شد تبدیل جوانھ ھا
ناصر ضروری برای رشد گیاھان ھستند و عناصر اساسی در ایجاد عطر و طعم ع از

  .کشاورزی را تامین می کنند در محصولات

  محصولات کودھای آلی

یکی از غنی ترین کودھای آلی بیولوژیک شناختھ شده در , کود آلی ورمی کمپوست   -
  . کیلو گرمی١٠ و ٢دنیا در بستھ ھای 

صل فرآیند بیولوژیک روی ضایعات گیاھی جداسازی کودھای آلی بیوکمپوست حا  -
  . کیلوگرمی و بھ صورت فلھ ۵ در بستھ ھای  شده از مبدأ

  .بھ صورت سفارشی) چای کمپوست (کود مایع ورمی کمپوست   -

 Eiseniaخاكي با نام علمي بیولوژیك نوعي كرمورمي كمپوست حاصل فعالیت
fotidaرا بھ كود آلي  در طبیعت آنلي موجودبا تغذیھ از موادآباشد این جانور مي 

ترین  عنوان یكي از غنياي كھ در حال حاضر این كود بھ مغذي تبدیل نموده بھ گونھ
  كمپوست در خواص فیزیكي، ورميكودھاي آلي بیولوژیك شناختھ شده در دنیا كاربرد

ت كنندة خصوصیا این كود اصلاح. خاك تأثیر بسزایي داردشیمیایي و بیولوژیكي
بوده و علاوه بر وزن مخصوص كم، فاقد ھر گونھ فیزیكوشیمیایي و بیولوژیكي خاك

ھاي ھرز  ھا و علف ھاي غیر ھوازي، قارچ باكتريھاي پاتوژن، بو، میكروارگانیسم
جذب آب با حجم بالا، شرایط مناسب جھت كمپوست علاوه بر قابلیت ورمي. باشد مي
. نماید نیاز گیاھان را فراھم ميیي موردداري مواد غذا بندي و قدرت نگھ دانھ

ھا را  تدریج آن ازت بوده كھ بھویژه كمپوست حاوي عناصر غذایي بسیار غني بھ ورمي
بسیار پراھمیت خیزي خاك حاصلاین نكتھ از نظر(دھد  در اختیار گیاه قرار مي

ایي سایر كودھاي آلي داراي میزان عناصر اصلي غذاین كود در مقایسھ با.) است
عناصر ماكرو مانند ازت، فسفر و پتاسیم كھ كمپوست علاوه بر ورمي. بالاتري است

حاوي عناصر میكرو مانند آھن، مس، ھاي حیاتي گیاه نقش اساسي دارند در فعالیت
و اكسین B12موادي مانند ویتامینعلاوه بر این با داشتن. باشد روي و منگنز نیز مي

 .آورند ھم ميعوامل محرك رشد گیاه را فرا
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ھاي  دانھبوده و طول١٥- ٢٠ورمي كمپوست (C/N) معمولآ نسبت كربن بھ ازت
.باشد وزن خشك مي% ٢٠ھوموس آن نیز . متغیر است5mm-1خشك آن بین

فرآیند . نمایند ميھا را تجزیھ و دگرگون خوار با تغذیھ زایدات آلي آن ھاي زبالھ كرم
. شود تثبیت ميواد آلي منتھي شده و كمپوستتر م ھا بھ تغییر سریع ھضم این كرم

بالاترین كمپوست با كیفیت بالا است كھ با نتیجة این عمل دستیابي بھ ورمي
  .كند استانداردھاي جھاني برابري مي

ورمی کمپوست یک نوع کود آلی ھوموسی ست کھ توسط گونھ ای خاص از کرمھای 
ود بھ لحاظ دارابودن خواص مفید این ک. تولید می شود ) ایزونیا فوتیدا ( خاکی 

ھمچون دیگر کودھای آلی و بلکھ بیش از آنھا ، کودی بس مناسب برای مصارفی 
. نظیر گیاھان آپارتمانی ، باغچھ ھا و گلخانھ ھا و دیگر مصارف کشاورزی می باشد 

این کود علاوه بر دارابودن خواصی نظیر جذب آب و اصلاح بافت خاک بھ لحاظ 
یی توسط کرم خاکی بھ صورت کاملاً طبیعی بھ رشد گیاھان کمک می ترشح آنزیمھا

عدم رشد میکرو باکتریھا طی فرآیندی کاملاً بیولوژیک ، عدم تولید بو و . نماید 
متعاقب آن عدم جذب پشھ و حشرات موذی ، این کود را بھ کودی بسیار خاص و مفید 

  .تبدیل کرده است 
کھای دارای کرم خاکی از حاصلخیزترین خاکھای کشاورزان با تجربھ می دانند کھ خا

کشاورزی محسوب می شوند و این امر با افزایش جمعیت کرمھا رابطھ مستقیم دارد 
  : کرمھای خاکی با دو فعالیت خود روی خاک اثر اصلاحی می گذارند 

 با سوراخ کردن آن و ایجاد تونل بھ فر آیند ھوارسانی و پوک نمودن آن کمک می - ١
  .نماید 

تا ھیچ موجودی در .  نقش یک پالایشگر و یک نظافتچی داخل خاک را دارند - ٢
  .خلقت بی حکمت خلق نشده باشد 

در میان این کرمھای پرکار و بسیار مفید کھ رژیم غذایی مناسبی برای ماھیان و 
گونھ ای بھ نام ایزونیا فوتیدا وجود دارد کھ بھ کرم . ماکیان ھم محسوب می شوند 

این کرم قدرت خاصی در تولید مثل و تجزیھ بقایای . وار نیز مشھور است زبالھ خ
مواد آلی دارد و بھ ھمین علت از آن در سایتھای پرورش کرم و تولید ورمی کمپوست 

کرمھای خاکی با تغذیھ از بقایای مواد آلی داخل خاک فرآیندی . استفاده می شود 
 می نمایند ، تا مکانیسم حیات بھ طبیعی برای برگشت مواد بھ چرخھ طبیعت ایجاد

بھترین شکل ممکن ادامھ یابد ، مواد دفعی حاصل از این عضو ھرم غذایی کودی 
کھ بھ لحاظ ارزش غذایی و سازگاری با محیط زیست ) ورمی کمپوست(است بھ نام 

جزو بھترین کودھا در سراسر جھان محسوب می شود در ورمی کمپوست ھورمونھا 
 دارد کھ طبیعت آنھا را برای عضو بعدی زنجیره غذایی یعنی و آنزیمھایی وجود

بنابراین در ورمی کمپوست عناصر مورد نیاز گیاھان بصورت . گیاھان تدارک دیده 
ورمي کمپوست بھ طوری کھ پیشوند این اصطلاح . کامل و آماده جذب وجود دارند

ھ در نتیجھ تغییر اشاره دارد نوعی کمپوست تولید شده بھ کمک کرم ھای خاکی است ک
و تبدیل و ھضم نسبی بازمانده آلی در ضمن عبور از دستگاه گوارش این جاندار بھ 
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این ھمان ماده آلی است کھ چالرز داروین طبیعی دان مشھور از آن بھ .وجود می آید
عنوان کود گیاھی نام برده است و عنوان اولین کتاب در زمینھ بیولوژی خاک  را کھ 

ز تدوین آن می گذرد را بھ خود اختصاص داده است چالرز داروین  قرن ا١بیش از 
را بھ خاطر نگارش ھمین کتاب پدر بیولوژی خاک و بھ عنوان یکی از بنیانگذاران 

داروین با این کتاب اندیشھ نوینی را نیز در علم بوم .خاک شناسی مدرن شناختھ اند 
ذیری موجودات زنده از محیط و قبل از او فقط جنبھ ھای تاثیر پ.شناسی بنیان نھاد 

نیاز ھا و وابستگی ھای آنھا بھ محیط شان مورد تاکید بودند و داروین با عنوان کردن 
نقش مفید کرم ھای خاکی نشان داد کھ محیط زیست نیز تا چھ حد بھ فعالیت چنین 

البتھ توجھ بھ اھمیت کرم ھای خاکی بھ قرن ھا قبل از .موجوداتی نیازمند است 
ن بر می گرددرفتار ھای خاکی و استثنایي این موجودات از نظر حفاری و تغذیھ داروی

ای از دیدگاه ژرف و تیز بین اندیشمندان پنھان نبوده است اولین جملھ حکیمانھ از 
ارسطو مشھور یونانی نقل شده کھ کرم ھای خاکی را اندام گوارش خاک توصیف 

نھا را از چرخھ حیات بھ عنوان  قرن پیش حذف آ٢ھمین طور بیش از .کرده است 
) ریھ ھای خاک ( القاب متعدد دیگری چون .ضایعھ ای برای گیاھان اعلام داشتھ است

و بالاخره معماران خاک و نظیر آن برای توصیف این ) مجاری تنفسی خاک ( 
یاد آوری ارقام گزارش شده در مورد فعالیت یک . جانوران خاکزی بھ کار رفتھ است

 ٢۵٠کھ قادر  بھ عبور دادن )  عدد در متر مربع ١٠٠حدود (  از آنھا جمعیت متوسط
 ھزار کیلومتر راه و کانال در ۵ تا ۴ ھکتار در سال یا حفر ١تن خاک در سطح در 

ھکتار در سال است ھمین طور نتایج درخشان استفاده عملی از آنھا برای اصلاح 
قایای گیاھی برای تبدیل خاک ھای تخریب شده در اثر جنگل تراشی و سوزاندن ب

جنگل ھا بھ زمین ھای زراعی در نیوزلند ھمھ نشانگر این واقعیت است کھ توصیف 
ھای بھ کار رفتھ در مورد این جانوران پرتلاش بھ ھیچ وجھ مبالغھ آمیز نبوده 

تولید ورمی کمپوست فناوری استفاده از کرم ھای خاکی است کھ بھ دلیل توان رشد .اند
ر سریع و توانای قابل توجھ برای مصرف انواع مواد آلی زائد این قبیل و تکثیر بسیا

مواد غالبا مزاحم محیط را بھ یک کود آلی با کیفیت ممتاز تبدیل می کند عبور آرام 
رد کردن و سائیدن مداوم مکرر از مسیر دستگاه گوارش کرم خاکی ھمراه با اعمال خ

بھ ھم زدن و مخلوط کردن کھ در بخش ھای مختلف این مسیر انجام می شود آغشتھ 
 آنزیم ھا –کردن این مواد بھ انواع ترشحات سیستم گوارش مانند ذزات کربنات کلسیم 

 میکروارگانیزم دستگاه گوارش و بالاخره ایجاد شرایط مناسب برای – مواد مخاطی –
میک در مجموع مخلوطی را تولید می کند کھ خصوصیات کاملا سنتز اسید ھای ھو

متفاوت با مواد فروبرده شده پیداکرده است فراورده ای کھ بھ آن ورمی کمپوست 
 تنظیم شده سرشار از مواد ھومیک و phخوانده می شود از لحاظ کیفی ماده آلی با 

ھا و ھورمون ھای عناصر غذایي بھ فرم قابل جذب برای گیاھدارای انواع ویتامین 
محرک رشد گیاه و آنزیم ھای مختلف است از لحاظ ظاھری بھ صورت دانھ ای گل با 

  .رنگ تیره بدون بوی نامطبوع دارای قابلیت عرضھ تجاری است 
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تجدید سیکل مواد آلی بھ عنوان عامل کلیدی در ارتقا سطح حاصلخیزی خاک ھا و 
ی خاکی می توانند در این تجدید کرم ھا.حفظ بھداشت محیط زیست محسوب می شود 

استفاده از این جانوران مفید برای تبدیل انواع مواد .سیکل نقش اساسی داشتھ باشند
 مواد زائد کارخانھ ھای – فضولات حیوانی –زائد طبیعی مثل بازمانده ھای گیاھی 

 زبالھ ھای شھری و لجن فاضلاب ھا بھ کمپوست نتایج رضایت –صنایع غذایي 
 –تھ است و تولید تجاری ورمی کمپوست در کشورھای مختلف مانند زاپن بخشی داش

 ایتالیا گزارش شده است در حین تولید کمپوست کرم ھا نیز بھ مقدار – آمریکا –کانادا 
بسیار زیادی تکثیر می شوند کھ پس از جدا کردن کود از کرم ھا بھ عنوان یک ماده 

رصد پروتئین بر حسب وزن خشک بدن  د٧٢ تا ۵۴غذایي سرشار از پروتئین حاوی 
و املاح مفید مانند ید در صنایع مرغداری  پرورش ماھی با مخلوط در جیره غذایي 

دام استفاده می شود برای جلوگیری از خط پاتوژن ھایي کھ احتمالا ممکن است ھمراه 
پس از شستشوی کامل و چند ساعت قرار دادن در آب برای تخلیھ .این کرم ھا باشد

ل روده ھا در حرارت کافی برای حذف میکروب ھای بیماریزا خشک شده و بھ کام
صورت پودری مشابھ با آرد ماھی مصرف می شود استفاده مستقیم از آنھا برای صید 

 حاشیھ جنوبی کشور در سواحل خلیج فارس –ماھی نیز در کشور ھایي مثل آمریکا 
اد بستر پرورش آنھا است در متداول است ارزش غذایي کرم منوط بھ سالم بودن مو

صورتی کھ تکثیر آنھا برای مواد آلوده بھ سموم و یا فلزات سنگین مانند لجن فاضلاب 
بھترطن گونھ .انجام شده باشد بھ دلیل تراکم این مواد در افت قابل مصرف نخواھد بود 

 و مورد استفاده برای تولید ورمی کمپوست ایزونیا فتیدا است کھ بھ دلیل رشد سریع
تکثیر و توانایی کافی برای مصرف انواع آلی زائد بیش از سایر انواع مواد استفاده 

علاوه بر آن از یک گونھ اودریلوس کھ منشا آن آفریقا است نیز .قرار گرفتھ است
استفاده می شود تولید ورمی کمپوست بیشتر با استفاده از گونھ ھای محلی از جنس 

 –است در فیلیپین برای جلوگیری از واردات آرد ماھی متافیر و آمینتیس انجام گرفتھ 
 اکسکاواتوس بھ منظور تولید مواد پروتئینی برای تغذیھ –پرورش گونھ پرلئونیکیس 

ماھی ھا و طیور برنامھ رطزی شده است و از بستر پرورش اطن کرم ھا حاوی کود 
وست استفاده گاو میش و لاشبرگ ھای لوسنا بھ عنوان لاشبرگ ھای لوسنا ورمی کمپ

 نھالستان بھ عنوان –از ورمی کمپوست فعلا در سبزی کاری خزانھ .می شود
کودگلدانی برای پرورش گیاھان زینتی استفاده می شود و در ھند برای تولید قارچ 

  . خوراکی نیز توصیھ می شود
  

  مزایای کود آلی ورمی کمپوست 
  

ھست و ، سبك، تمیز و بي بوورمي كمپوست یك كود بیو ارگانیك بوده كھ بسیار نرم
.ظاھري شبیھ بھ چاي گرانول یا قھوه دارد

 .كیفیت بالا مي شودورمي كمپوست باعث اصلاح خاك با
  .مي باشدورمي كمپوست، مواد مغذي براي پرورش ماھي و خوراك دام و طیور
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ھرزعاري از علفھاي  /   سبك و فاقد ھرگونھ بو  / خواص ورمي كمپوست
وارگانیسمھاي ھوازي مفید مانند ازتو باكتري ھاحاوي میكر

عناصر اصلي غذایي در مقایسھ با سایر كودھاي آليبالا بودن میزان
روي و منگنزدارا بودن عناصر میكرو مانند آھن

١٢دارا بودن مواد محركھ رشد گیاھي نظیر ویتامین ھا بھ ویژه ویتامین ب
قابلیت بالاي نگھداري آب و مواد غذایي

بیوكمپوستفرآوري آسان و سریع تر از
پاتوژنعاري از باكتري ھاي غیر ھوازي قارچ ھا و میكروارگانیسم ھاي

اصلاح كننده خصوصیات فیزیكوشیمیایي و بیولوژیكي خاك
فسفر ، پتاسیم ، كلسیم ، آھن، روي ، مس و منگنزوجود عناصر ازت ،

  ي چاي كمپوستاستفاده از ورمي كمپوست در تھیھ

ترین  ترین و طبیعي بار زمینھ تولید آنچھ عالي ھاي گیاھي ومیوه و تره اززبالھ استفاده
شود،در سایت دفن زبالھ شیراز فراھم  نامیده مي" ورمي كمپوست " كود گیاھي بھ نام 

براساس ارزیابي و گفتھ مسوولان شھرداري شیراز، عبارت زبالھ . آورده است
كند و زبالھ با یك  ولید ورمي كمپوست، مفھوم پیدا ميترین كالاست، با فرایند ت گران

این مسوولان . رسد برنامھ ریزي و تدبیر در یك چرخھ تولید دوباره بھ فروش مي
 تن است اما مراحل  ١٢ اكنون  تولید این نوع كود گیاھي در طول ماه ھم:اعلام كردند

.  كار قرار گرفتھ استآزمایشي این پروژه پایان یافتھ و عملیات توسعھ آن در دستور
) گیاھي(تن زبالھ مناسب  ٢٠٠  مسوولان شھرداري شیراز اعتقاد دارند كھ اگر روزانھ 

تن افزایش  ٢٠  براي تولید ورمي كمپوست وارد سایت تولید این كود شود تولید آن بھ 
   .یابد مي
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میزان مصرف

گلدانھای کوچک
ا ١٠٠ رای  ١۵٠ ت رم ب  گ

ھرگلدان

ای بزرگگلدانھ
ا ١۵٠ رای  ٢٠٠ ت رم ب  گ

ھرگلدان

نھالستان
ا ٢٠٠ رای  ٢۵٠ ت رم ب  گ

ھر نھال

 کیلو گرم٣٠٠٠ تا ١٠٠٠درختان

گلخانھ ھا گلھای زینتی 
باغچھ ھا    

ا ٩٠٠ رم در ١٠٠٠ ت  گ
متر مربع

  
  نتایج آزمایشات فیزیکی و شیمیایی 

  

نتیجھنام آزمایش

۵ - ١٠در صد رطوبت
١٠٠ - ١١۵درصد جذب آب 

٨- ٨/pH۵اسیدیتھ 
٨- EC٩ھدایت الکتریکی 
١٧- ٢٢درصد کربن آلی

٣/١ – ۶/١درصد ازت 
٣۵ – ۴٠درصد مواد آلی

١٢ – C/N١۴نسبت 
۶/٠ – ٩/٠درصد سدیم 
٩/٠ – ۵/١درصد پتاسیم
۵/١ - ٢درصد فسفر
٨/٣ - ۴درصد کلسیم

۵/١ - ۵/٢درصد آھن
رم در کی      ( روی   ی گ رم    بھ میل و گ ل

(
٣۵٣- ٠۴٠

١/۵ - ١/cm3 / gr ( ۶( دانسیتھ  

 کیلو گرمی تولید ٢۵ گرمی و ٩٠٠ورمی کمپوست در این کارخانھ ، در بستھ ھای 
 .شده و در اختیار مصرف کنندگان قرار می گیرد
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كمپوست موارد استفاده ورمي
  . مي باشداي قابل استفاده در كلیھ محصولات زراعي، باغي و گلخانھورمي كمپوست

 آزمایش انجام شده روی کرم
 Eisenia بررسی در ایستگاه تحقیقاتی روتامستد انگلیس نشان داد کھ کرمھای خاکی

foetida قابل می توانند بقایا ی آلی را بھ مواد پیت مانند غنی از عناصر غذایی
قابل سیلاستفاده با ظرفیت نگھداری بالای آب تبدیل کنند کھ این مواد پیت مانند پتان

استفاده از مواد). ١(توجھی بھ عنوان محیط رشد گیاه در کشاورزی و باغبانی دارند
.شودآلی علاوه برتاثیر بر رشد گیاه می تواند سبب بھبود ویژگی ھای فیزیکی خاک

کود( ھدف از این آزمایش بررسی بستر مناسب جھت تولید ورمی کمپوست 
این تحقیق بستر مناسب تھیھ ورمی کمپوست در . است) بیولوژیک توسط کرم خاکی 

پوست سیب زمینی ، کود گاوی ، کود اسبی و (         بسترھای کشت مختلف از میان
و بقایا گیاھی نیز بھ عنوان شاھدبود تعداد کرم و تعداد کوکون و بسترخاک)تفالھ سیب 

   .مورد شمارش و بررسی قرار گرفتپس از یک دوره سھ ماھھ
  دیگر در ایراندر آزمایش 

مقایسھ بین كرمھاي بومي مناطق مختلف شمال ایران از لحاظ كارایي درفنآوري 
ھاي كرم  آوري نمونھ بدین منظور براي جمع. ورمي كمپوست، انجام پذیرفت

 منطقھ مختلف با طول و ٤٥از . كمپوستي بھ مناطق مختلف استان گیلان عزیمت شد
متر نمونھ برداري و بھ آزمایشگاه  كیلو١٠٠عرض جغرافیایي مشخص در عمق 

 ١٠عمل تلقیح با افزودن . بیولوژي دانشكده مھندسي علوم آب و خاك منتقل گردید
 گرم ٢٥٠ گرم كود گاوي و ٧٥٠جفت كرم بھ بسترھاي زبالھ كھ شامل مخلوطي از 

 روز كھ رنگ مواد، تیره و كود بھ ١٢٠بعد از . برگ خشك چنار بود، انجام گردید
بعد از . كمپوست اقدام شد نولھ ھاي ریز درآمد، نسبت بھ برداشت ورميصورت گرا

جداسازي كرمھا از متن ورمي كمپوست، برخي خصوصیات فیزیكوشیمیایي نمونھ 
و مواد ) بدون تلقیح كرم بعنوان شاھد ( ھاي ورمي كمپوست حاصلھ، كمپوست 

اري نتایج، از نرم جھت ارزیابي ھاي آم. اولیھ، از بھ روشھاي معمول تعیین گردید
مقایسھ میانگین داده ھا نیز بھ روش .  استفاده گردیدT-test وMstat-cافزارھاي 

نتایج بررسي مقایسھ بین .  درصد انجام شد٥آزمونھاي چند دامنھ اي دانكن در سطح 
ورمي كمپوست و كمپوست با مواد اولیھ، برتري ورمي كمپوست ودر نتیحھ، توانایي 

 ,Fe, Cu, Ca, Znر جھت تولید این كود نشان داد؛ كھ میزان كرمھاي بومي را د
Mn, Mg ,P ٣٧ ، در ورمي كمپوستھاي حاصلھ نسبت بھ مواد اولیھ بھ ترتیب ،

علاوه بر این ورمي كمپوست .  درصد افزایش یافتھ بود٦ و ٩، ٢٠، ٢٧، ٣١، ٣٦
بز شھرھا حاصلھ بدون بو بوده و میتوان بھ جاي كودھاي آلي معمولي، در فضاي س

 تیمار یعني تیمارھاي جمع ٥ تیمار تحت بررسي، ٤٥از بین . از آن استفاده نمود
آوري شده از تلھاي كود گاوي و لاشبرگھاي مناطق حشمت آباد، لیھ ، سفلي سبز، 

  . اولي سفلي و دیلمان استان گیلان بعنوان تیمار برترانتخاب گردیدند
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نتایج و بحث
مایشات نشان داد از میان بستر ھای انتخابی تفالھ سیب آزنتایج بدست آمده از این

نشان داد و حتی سبب از بین رفتن کرمھای کمترین میزان رشد و نمو کرمھا را
محیط کاملا اسیدی شده و مانع از رشد و اولیھ شد زیرا در اثر تخمیر در بستر کشت

 نسبت بھ تفالھ زمینی تھیھ شده بودبستریکھ از پوست سیب. فعالیت کرمھا می شود
سریع کپک زد و محیط را برای سیب بھتر عمل کرد اما بدلیل نشاستھ بالا خیلی

زمینی برای تھیھ ورمی کرمھا نامطلوب نمود اما شاید باز ھم بتوان از پوست سیب
خاک مخلوط نمود تا کمپوست استفاده نمود بھ شرط اینکھ بھ نسبت بیشتری آنھارا با

آزمایش بستر در این.سیب زمینی تجزیھ شوند و کپک نزنند طی مرور زمان بقایای 
بستر ھا خاک و بقایا گیاھی بھ عنوان شاھد در نظر گرفتھ شده بود کھ نسبت بھ سایر

 . عملکرد متوسطی را از خود نشان داد
کھ کمی سیاه تیره شده بود کرمھا بخوبی رشد نمودند و خیلی درکود گاوی چند سالھ

اسبی از میان بسترھای مورد آزمایش بھترین بستر تھیھ کود. ند سریع تکثیر یافت
بخوبی در آن رشد نمودند و تکثیر یافتند کھ این ورمی کمپوست شناختھ شد و کرمھا

گذشت زمان برتعداد کرمھا افزوده شده با. سرعت رشد نشانھ مطلوبیت بستر است
 ٣٣٥ در بستر کود اسبی با ماه سوماست و بیشترین میانگین مربوط بھ تعداد کرم در

بود کھ از تعداد کرمھا با /. ٦باکرم می باشد وکمترین میانگین مربوط بھ تفالھ سیب
 ٤٧٣٫٦بااز نظر تعداد کوکون نیز بستر کود اسبی. .گذشت زمان کاستھ شده است

 کوکون کمترین٦٫٨بیشترین و بستر تفالھ سیب بدون کوکون و سیب زمینی با 
 کوکون بعد از کود اسبی و گاوی قرار٦٨و بستر شاھد نیز با . بودندکوکون را دارا 

درون ھر کوکون یک تا دو کرم قرار دارد تعداد کوکون ھا معیاری برای . گرفت
مطلوب تر ) بستر، دما و رطوبت (تولید مثل کرمھا است کھ ھرچھ شرائط سرعت

  .ھا نیز افزایش می یابدباشد تعداد کوکون
  

كمپوست ولید ورميشرایط كنوني ت
ھاي سبز، آبي  بار، سطل حاضر روزانھ علاوه بر ضایعات میادین میوه و ترهدر حال

ھا  فروشي میوه ھا، آب فروشي ترتیب مخصوص ضایعات سبزي ـ میوه بھو صورتي كھ
باشد در قالب طرح ساماندھي مشاغل پر زبالھ از سطح شھر  ميھا فروشي و گل
شود كھ پس  وست، واقع در برمشور شھر شیراز منتقل ميكمپآوري، و بھ سایت جمع

تبدیل . گیرند خوار مورد استفاده قرار مي ھاي زبالھ كرماز تفكیك ثانویھ، جھت تغذیھ
وسیلھ  كمپوست در فضایي بھ وسعت چھار ھكتار بھ ورميھاي آلي بھ روش پسماند

 تن ٣٠٠٠ظرفیت و باEisenia fotidaخوار موسوم بھ ھاي زبالھ كرم
  .باشد كمپوست در سال در حال اجرا مي ورمي

از روشھای بسیار . امروز، زبالھ ھا آلاینده زیست محیطی شناختھ شده انددر جھان
مبارزه و خنثی نمودن اثرات نامطلوب زبالھ ھا، تبدیل آنھا بھ کمپوست و موثر در

 محصول تجزیھ کمپوست. از آنھا بھ عنوان کود آلی در کشاورزی استاستفاده بھینھ
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است کھ بوسیلھ میکروارگانیسم ھای مختلف در حضور گرما و مواد آلی نا متجانس
کمپوست کردن یکی از راھھای چرخھ . می شود رطوبت و در محیط ھوازی انجام

علفھا، درختچھ ھا و درختان آغاز می طبیعی مواد است کھ از رشد طبیعی گیاھان ،
تجزیھ مواد و تولید خاکی با ات نقش عمده ای دردر این میان کرم ھا و حشر. شود

زبالھ (و سایر مواد زائد پس مانده ھای گیاھی ، حیوانی. عناصر غذایی طبیعی دارند
از . گویندکھ بوسیلھ کرمھاخورده و ھضم می شوند را ورمی کمپوست می) ھا

خھمھمترین ویژگیھای ورمی کمپوست ، طبیعی بودن آن می باشد کھ مطابق با چر
این پژوھش با ھدف انتخاب یک بستر . طبیعی مواد در طبیعت صورت می گیرد

 .صورت می گیرد(Red worm) تولید کود بیولوژیک توسط کرم خاکیمناسب برای
تحت نظارت سازمان بازیافت شھرداري شیراز با فرایند این كود در حال حاضر

اطلاعاتي كھ  امروزه با.باشد يبھ روش بیولوژیك در حال تولید مھاي آلي تبدیل زبالھ
مانند (ھاي مختلف علوم از این جانور بدست آمده است كاربردھاي فراواني در رشتھ

بـراي آن تعریف ) كشاورزي، شیلات، دامپروري، صنعت، محیط زیست و انرژي
 بھ اعتقاد كارشناسان .عبارت دیگر در بسیاري از علوم شناختھ شده است یا بھشده و

ترین كود آلي بیولوژیك در دنیا شناختھ شده   ورمي كمپوست بھ عنوان غنيھم اكنون
صنعت پررونق صورت یك ھاي خاكي در حال حاضر بھ  پرورش كرم.می شوداست 

كارگیري این  بھدر آمده و لذا این حرفھ امروزه در جھان طرفداران بسیاري دارد،
كدام از آنھا در  ھیچاست كھ دهجانور ارزشمند در صنایع مختلف مشاغلي را ایجاد نمو

 تولید ورمي كمپوست در سایت دفن زبالھ شیراز مورد .كشور ما شناختھ شده نیست
. است ١۴/١۶٠٩  تایید جھاد كشاورزي است و داراي پروانھ بھره برداري با شماره 

ھا،  ھاي تزیین، انواع گل موارد استفاده ورمي كمپوست در نھالستان ھا، درختچھ
گلداني، سبزي، صیفي، درختان مثمر و غیرمثمر،چمن كاري، گل كاري، گیاھان 

. شود جنگل كاري، پرورش قارچ، كشت كیوي و مانند آن عنوان مي
كار تولید ورمي كمپوست درسایت دفن زبالھ شیراز در  مدیرعامل شركت بھسامان كھ

رمي كمپوست در ھاي آزمایشي تولید و فعالیت: باره گفت دھد در این برم شور انجام مي
بھ صورت آزمایشي آغاز شد و پس از اطمینان از انطباق  ٨٠  این سایت از سال 

زندگي كرم خاكي مورد استفاده در شرایط اقلیمي محل مورد نظر، تولید این نوع كود 
با استفاده از كرم :  مجید اسدي در گفت و گو با خبرنگار ایرنا افزود.بھ تایید رسید

ھاي میوه وتره بار جمع  ھاي گیاھي كھ از میدان ي در محیط زبالھقرمز حلقوي باران
 درسایت .شود شود، در یك فرآیند دو ماھھ، تولید ورمي كمپوست حاصل مي آوري مي
ھاي تجزیھ شونده را بھ ورمي كمپوست تبدیل  شیراز آمادگي داریم تمام زبالھ دفن زبالھ

، این نوع كود در یك سرند پس از تولید ورمي كمپوست در طول دو ماه. كنیم
ھا دوباره بھ محل سایت تولید براي  شود و كرم ھاي خاكي جدا مي گریزازمركز از كرم

ھاي  ورمي كمپوست. شوند ادامھ حیاتشان و تولید ورمي كمپوست بازگردانده مي
این نوع كود . رسند تولیدي ھم اكنون در داخل و خارج از كشور بھ فروش مي

مدیرعامل سازمان تنظیف . رسد فروش مي ر ھزار ریال دربازار بھطبیعي،كیلویي چھا



١٦

شیرازبھترین الگوي  سایت دفن زبالھ: موادو بازیافت شھرداري شیراز معتقداست
محض ورود با استفاده از سیستم دفع گازھاي  ھا سریعابھ كشوري است و زبالھ

قدمات راه اندازي یك رمضان امیني، م گفتھ شوند بھ استحصالي مانند گاز متان دفع مي
از دفن زبالھ در شیراز فراھم  نیروگاه تولید برق با استفاده از گازھاي استحصال شده

شیراز نخستین : وي افزود. شده كھ با تایید وزارت نیرو، این مھم اجرایي خواھد شد
شھر در كشور است كھ بھ این شیوه و كاملا علمي و با دفع استحصال گاز نسبت بھ 

بھ گفتھ وي، قراراست یك مجتمع صنعتي تولید كمپوست و . كند ھ اقدام ميدفن زبال
بازیافت از كاغذ، كارتن و پلاستیك با ھمكاري بخش خصوصي در محل سایت دفن 

زبالھ راه اندازي شود كھ چندین شركت بخش خصوصي در قالب فراخوان اعلام 
سایت دفن زبالھ . اھد شداند و تا پایان سال مراحل اجرایي آن آغاز خو آمادگي كرده

  شیراز در پنج كیلومتري شرق شیراز در منطقھ برم شور واقع شده كھ روزانھ حدود 
كشور ایران سالیانھ فقط از منابع . شود تن زبالھ كلان شھر شیراز در آنجا دفن مي ٨٠٠

 میلیون تن كود آلي ورمي كمپوست را ٤زبالھ ھاي شھري، ظرفیت توان تولید بیش از 
 میزان تولید ورمي كمپوست در ایسلند یك میلیون تن ٢٠٠٣در سال . ا مي باشددار

 كشاورز در این بخش مشغول بھ ٠٠٠/٢٠٠در كشور ھندوستان . برآورد شده است
 ٥٠ ھزار نفر كارگر، ماھیانھ ١٠كار ھستند و یك شركت نیزدرھمین كشور با داشتن 

وبایي در جھت تولید و مصرف كشاورزان ك. كند ھزار تن ورمي كمپوست تولید مي
ورمي كمپوست تا آنجا پیشرفت داشتھ اند كھ بھ جاي كودھاي شیمیایي نیز از این كود 

نیز تایید كننده ھمین مطلب ) ١٣٨٣(بررسي ھاي سماوات وھمكاران . استفاده مي كنند
است كھ ورمي كمپوست را داراي موازنھ مناسبي از عناصر غذایي دانستھ اند 

در حالیكھ در . یتواند بعنوان كود كامل بصورت گرانولھ مصرف شودبطوریكھ م
كشور ایران با دارا بودن مشكلاتي ھمچون بیكاري، كمبود مواد آلي خاكھاي كشور، 

كشاورزان ایراني ھنوز ... گران بودن و مشكلات زیست محیطي كودھاي شیمیایي و 
ید ورمي كمپوست از دو جھت استفاده از روش تول. با اسم ورمي كمپوست آشنا نیستند

شود و  اھمیت دارد، نخست اینكھ حجم زیادي از مواد زاید آلي با این روش بازیافت مي
دوم اینكھ استفاده از ورمي كمپوست . از نقطھ نظر اقتصادي و محیط زیست مھم است

شود كھ  تولید شده در اراضي كشاورزي سبب بھبود كیفیت خاك و رشد گیاھان مي
  .ادي فراواني را مي تواند بدنبال داشتھ باشدصرفھ اقتص
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Abstract

In the recent decades, with occurrence of great incidents of industrial processes 
in the world, waste materials have threatened environmental chain and man’s 
habitats seriously while increasing pollutions of soil, water, and air. To confront 
with this problem, research and executive centers have initiated unremitting 
attempts. Of effective methods of neutralizing and confronting with negative 
effects of waste materials is changing them into fertilizer. Technique of 
producing compost from waste materials has been initiated practically and 
scientifically. Composting is analyzing biologic waste materials by microscopic 
creatures that are able to break big molecules of organic materials. After 
conducting research and various experiments, it was revealed that a valuable 
creature called earth worm can satisfy one of the main needs of flowers and 
plants i.e. organic materials by its wastes. History of research and production of 
this compost dates back to around the last three decades in countries such as 
Armenia, Australia, the U.S., and India. Unfortunately, research and experiences 
gained in this connection in Iran which is limited to the last 5 years is a method 
uses such organisms to increase analysis of controlled organic residues. This 
natural process changes organic materials into a rich material and is considered 
as a useful supplement for the soil. The produced humus compounds can be 
easily absorbed by plants which lead to improving soil conditions of the lands 
under cultivation and reducing the use of chemical fertilizers of vermi compost, 
natural enriched compost produced from plant residues, that is produced by a 
live worm. To preserve the plants in any condition, places such as green houses, 
gardens, and organic materials farms are required and vermin compost is 
produced by biologic activity of a kind of earth worm that changes natural 
organic materials into nutritious organic fertilizer and meet this need. To protect 
plants, preserving greenhouses and development of farms and fruit trees 
requires organic materials. 

Key words-vermin compost, earth worm, Isonia Fotida, bioorganic, excretory 
organic materials
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