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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي  يافته ترويجي- علمينشريه
 1393 سال  ،1 شماره  ،3جلد     

  
  هاي گردو با استفاده از فرمون جنسي به روش  كنترل كرم خراط در باغامكان 

  شكار انبوه حشرات نر آفت
  
  

  
  2 و داراب حسني1رئوف كليائي

  
 ي كشور، تهرانكشپز مؤسسه تحقيقات گياه علمي هيأت عضو -1
 مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج علمي هيأت عضو -2

 
  31/3/1393:         تاريخ پذيرش27/2/1393: تاريخ دريافت

 
  چكيده

 
هـاي    يافتـه هنـشري  .هاي گردو با استفاده از فرمون جنسي به روش شكار انبـوه حـشرات نـر آفـت               كنترل كرم خراط در باغ    امكان   )1393( كليائي ر، حسني د   

 .27 - 37 ):1 (3 تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي
  

 داراي ميزبانان مهمي در بين و است ايرانچوبخوار در مهم يكي از آفات  )(.Zeuzera pyrina L كرم خراط
دار سيب،  درختان دانه. بيند آفت بوده و بيشترين خسارت را مياين گردو ميزبان اصلي . باشد درختان ميوه مي

هاي شرقي و  دامنه خسارت آفت استاندر حال حاضر . باشند گلابي و به از جمله ديگر ميزبانان اين آفت مي
 جديد و مرسوم هاي نسبتاً  يكي از روشتحقيق،در اين . برگرفته است مركزي كشور را با شدت بيشتري در

آن است، مورد ) حشرات نر(  انبوهكنترل آفت در دنيا كه استفاده از فرمون جنسي مصنوعي آفت به منظور شكار
 12، 8، 4به تعداد  (Synanthedon tipoliformis) براي اين منظور از فرمون پروانه زنبور مانند. بررسي قرار گرفت

به  .استفاده شد تكرار پنجتيمار شاهد، هر كدام در به همراه  تيمار اصلي چهار عدد در هكتار به عنوان 16و 
در ) 1389-1390(آزمايش به مدت دو سال .  از تله دلتا استفاده گرديد،جنسي در باغهاي  منظور نصب فرمون

 در سال اول تيمارهاي آزمايشي در دادنتايج به دست آمده نشان . باغباني كمال شهر انجام شدتحقيقات ايستگاه 
ر اساس شمارش تعداد ارزيابي تيمارهاي آزمايشي ب.  متفاوت قرار گرفتند و در سال دوم در سه گروه گروهپنج

 عدد تله با 16 تعداددر سال اول اساس  اين بر. بودهاي غير خشبي  نفوذ لاروهاي سن يك آفت درون شاخه
 به بهترين نتيجه را) 66/0±169/0( عدد نفوذ و در سال دوم تعداد چهار عدد تله با ميانگين )84/1±133/0( نيانگيم

 اطق مشابه، باغداران با انجام فراگير و همگاني اين روش به مدت دواز اينرو در كرج و من. ندخود اختصاص داد
  .توانند خسارت آفت را به ميزان زيادي كاهش دهند سال، مي

  
  .درخت گردو، شكار انبوه، فرمون جنسي و كرم خراط :هاي كليدي واژه
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  مقدمه
ــا وجــود  كــرم خــ ــديم در كــشور م راط از ق

خسارت وارد  ) درختان ميزبان ( داشته و به باغات   
از اواخـر دهـه هفتـاد و بـا بـروز            . كرده اسـت   مي

هاي گسترده و مستمر، شرايط جهـت        خشكسالي
گزارشـات واصـل شـده از       ( طغيان آفت مهيا شد   

هـاي    استان خراسـان و بازديـد نگارنـده در سـال          
ــي ). 1384 و 1379 ــي محقق ــه  برخ ــد ك ن معتقدن

 كـشور كـه ميزبانـان آفـت كـشت           تمامآفت در   
شوند، وجود داشته و با فـراهم شـدن شـرايط            مي

، جمعيت آن بـالا رفتـه       )بروز خشكسالي ( اقليمي
هــاي اخيــر  در ســال. نمايــد وارد مــيو خــسارت 

افزايش دما به يك پديـده عـادي تبـديل شـده و             
توانــد موجــب  ايــن ناهنجــاري مثبــت دمــايي مــي

پيامدهاي كمبود بارش از طريـق افـزايش        تشديد  
). 3(تبخيـــر ســـطحي و تـــنش رطـــوبتي گـــردد 

اي اسـت    گونـه  خسارت آفت در برخي مناطق به     
كه درختان تنومند كهنسال نيـز آلـوده و خـشك       

در اين قبيل موارد، تعداد لاروهـاي آفـت         . شدند
اي است  هاي اصلي به اندازه در داخل تنه و شاخه  

 آبكـش،    چـوبي و   نـدهاي كه با از بـين بـردن آو       
شــدت ه  را بــ و شــيره پــروردهانتقــال شــيره خــام

بـر ايـن    . كنـد   را قطـع مـي     هـا كاهش داده و يا آن    
 آفـت از جملـه      هـاي كنتـرل    اساس بررسي روش  
از جملــه  (Mass trapping)روش شــكار انبــوه 

  .)7 (ترين اقدامات است مهم
) 5( و رجبـي  ) 1(اسماعيلي  در داخل كشور،    

ــحيح داشـ ـ  ــديريت ص ــاري  م ــه آبي ت و در نتيج
ــل    ــارزه مكــانيكي از قبي ــا مب ــراه ب مناســب را هم

استفاده از مفتـول سـيمي و كـاربرد خميـر آنتـي             
هاي فعال آفـت     تارلو جهت تزريق درون سوراخ    

، بـه بررسـي    )2( نـژاد  بـشارت . دانستندكارآمد  را  
ــه زنبــور ماننــد در  يكــارا ي فرمــون جنــسي پروان

ــتان نجــف  ــه شهرس ــاد پردا باغــات ب ــه و از آب خت
ــارا ــكار و   يك ــوه در ش ــكار انب ــت روش ش ي مثب

حذف حـشرات نـر آفـت و در نتيجـه كاسـتن از              
 مقايـسه   در.  اسـت  اشـاره نمـوده   ميزان آلـودگي    

هــاي مختلــف از جملــه اســتفاده از مفتــول  روش
سيمي، رعايت اصول باغداري از جمله آبيـاري،        
تغذيه و هـرس مناسـب، كـاربرد فرمـون جنـسي            

هاي  ت شكار انبوه و تلفيق روش      جه ،تلهبا  همراه  
 ترثرؤ كاربرد توام آنها م    مشخص شد كه  مذكور  
همچنـــين ضـــمن تعيـــين دوره فعاليـــت . اســـت

حــشرات كامــل در طبيعــت، بــا توجــه بــه مــدت 
  حـشرات كامـل آفـت      چهار ماهه بيش از   فعاليت  

از سويي و دوام فرمـون جنـسي از سـوي ديگـر،             
. )6(اسـت  نياز به تجديد آن هر مـاه يـك نوبـت           

بــه منظــور تعيــين ) 4(حــسيني قرالــري و كليــائي 
هـاي مقاومـت درختـان گـردو بـه كـرم              مكانيسم

ــستگاه    ــردو موجــود در اي ــه گ ــه واريت خــراط، ن
را به مـدت دو سـال       شهر    تحقيقات باغباني كمال  

به عنـوان   رامورد بررسي قرار داده و رقم دماوند       
ــوان    متحمــل ــه عن ــم جمــال را ب ــرين آنهــا و رق ت
  . معرفي كردندترين حساس

كيـد بـر اسـتفاده از       أدر خارج از كشور نيـز ت      
در ايـن    .فرمون جنسي جهت كنترل آفت دارنـد      

 با توجه بـه مخفـي       ،)14(ا و وارگاس    يپاتانرابطه  
بودن لاروهاي آفـت درون سـر شـاخه، شـاخه و            
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ايـشان  . انـد  تنه كنترل آنها را بسيار مشكل دانـسته    
ل حـدود   دوران فعاليت آفت را در جنوب پرتغـا       

 بـه تبعيـت از      همچنـين . انـد   ماه بيـان كـرده     چهار
 در ايتاليـــا روش )13( پاســـكواليني و همكـــاران

هاي  شكار انبوه حشرات نر آفت را توسط فرمون       
همچنين كـاربرد ايـن     . جنسي بسيار مفيد دانستند   

 ــ ثر بيــان شــده ؤروش در اســپانيا و پرتغــال نيــز م
داد ايــشان بــا اســتفاده از ايــن روش از تعــ. اســت

لاروهـــاي فعـــال آفـــت در قطعـــات آزمايـــشي 
 و پــنج ،دوآنهــا بــا قــرار دادن تعــداد . انــد كاســته
 عدد تله در هكتار، روي درختان گـردوي         هشت

ــاع 10 ــاله و در ارتف ــاج  يــك س ــالاتر از ت ــر ب  مت
 اصله درخـت آزمايـشي نـسبت        پنجدرختان، در   

ــوراخ  ــمارش ســ ــه شــ ــه در  بــ ــاي روي تنــ هــ
هـا   شاخه فعال روي سرهاي   و كانالماه  ارديبهشت

 نشان دادند كه كاهش خـسارت در        مرداد ماه در  
ــه  ــنجقطعـ ــهپـ ــشت اي از   تلـ ــا 1382ارديبهـ  تـ

 بــه 7/37از  ( درصـد 41، برابــر 1383ارديبهـشت  
  اي ايـن ميـزان      تلـه  هـشت  و در قطعه     بوده) 2/22

ايـن  . رسيده اسـت  ) 1/28 به   5/51از   ( درصد 45
اي،   تلـه  دودر حالي است كه اين ميزان در قطعه         

در سـال دوم ايـن      .  افزايش يافته اسـت     درصد 33
  اي،  تلـه  پـنج  در    درصـد  92ها بـه ترتيـب       كاهش

اسـكوفت  . اي بوده است    تله هشت در    درصد 84
ــاران  ــن روش را در  ) 10(و همك ــاربرد اي ــز ك ني

. ثر دانـستند  ؤم ـفنـدق عليـه كـرم خـراط،         باغات  
زمــان پيــدايش    )12(كوتيــانكووا و همكــاران  

 و  ارديبهـشت هاي   ي آفت را در ماه    خسارت اصل 
 اين آفت همراه با پروانـه       و معتقدند  دانسته   مرداد

در باغـات  ، (.Cossus cossus L) كرم جگـري 
ــاري  ــد15-20تج ــاخه درص ــوده    سرش ــا را آل ه

در باغـات بـا      خـسارت    ميـزان همچنـين   . كند مي
 .شـد  ارزيـابي     درصـد  60-70 ،مديريت نامناسب 

ــن ــا   در اي ــون ايتالي ــي فرم ــا  (Isagro) ييبررس ب
ثرتر از فرمـون  ؤم ـ (Dry funnel) استفاده از تلـه 

معرفي چسبنده  كف  با تله با     (Trece) ييآمريكا
 هـاي فرمـوني در      تلـه  بر اساس اين پـژوهش    . شد

در ايـن تحقيـق     . ثر بودند ؤبسيار م  (IPM) سيستم
 20 گونــه گيــاهي و از 150دامنــه ميزبــاني آفــت 

 )9( وفـسكي  بالاش توسـط كه قبلاً  ذكر شد جنس  
نيـز در   )16(  و همكـاران   تـادروس  .نيز بيـان شـد    

هـاي شـكار انبـوه بـا فرمـون جنـسي،             مصر روش 
رعايت اصول باغباني، كنترل مكانيكي و كنتـرل        

. ثر دانـستند  ؤاي را در كنترل آفت م      ي لكه يشيميا
ــارا  ــين ك ــع و  يهمچن ــان دو روش، قط ــم زم ي ه

ــاخه  ــوزاندن ش ــام    س ــزرگ و انج ــوده ب ــاي آل ه
 در كنتـرل    ،عليـه نـسل دوم كـرم سـيب        سمپاشي  

بـه   كرم خـراط     لاروهاي تازه خارج شده از تخم     
كـار در زمـان       آنكه ايـن   ر مشروط ب  .رسيداثبات  

گـراد    درجه سـانتي   485 رسيدن به دماي مجموع   
 ضـمن اشـاره بـه       )15(سـولامون   ). 8 (انجام شود 

دشمنان طبيعي در كنترل آفت،     زياد  اثرات بسيار   
هــاي آلــوده و  سرشــاخهســازي  حــذف و معــدوم

هـاي   كش را در داخل كانال     كاربرد سموم حشره  
 )11 (و همكــارانهگــازي . ثر دانــستؤآفــت مــ

هـاي زيتـون     باغدر  ضمن آنكه خسارت آفت را      
، اسـتفاده از تلـه   كردنـد كشور مصر مهم ارزيابي     

بنفش بـه همـراه شـكار انبـوه          نوري با نور ماوراء   
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 ــ  ــه چــسبنده، م ــسي و تل ــون جن ــا فرم ثر ؤآفــت ب
با توجه به خسارت بالاي كرم خراط در        . دانستند

باغــات گــردو، در ايــن تحقيــق، بررســي امكــان  
هـاي    كنترل خسارت آفت با استفاده از تراكم تله       
  .فروموني در كرج مورد بررسي قرار گرفت

  
  ها مواد و روش

هـاي فرمـوني در       به منظور بررسي كاربرد تله    
كنتـــرل خـــسارت كـــرم خـــراط، آزمايـــشي در 

ــات   ا ــسه تحقيق ــاني مؤس ــات باغب ــستگاه تحقيق ي
شـهر   واقـع در كمـال    اصلاح و تهيـه نهـال و بـذر          

 متر از سطح دريا، به عرض       1263كرج با ارتفاع    
ــايي ــول 51º 35´19´´جغرافيـــ ــمالي و طـــ  شـــ

 در ايـن  . شرقي انجام شد  º50 51´27´´جغرافيايي
چهــار تــراكم (تحقيـق اثــر پـنج تيمــار آزمايـشي    

در قالـب   )  هكتـار و شـاهد     تعداد تله فرمـوني در    
هاي كامل تصادفي در پنج تكرار در         طرح بلوك 

ــال  ــرار  ) 1389-1390(دو سـ ــورد بررســـي قـ مـ
 آزمايـشي   تكرارهـاي اندازه هر كـدام از      . گرفت

سـپس تكرارهـاي    . يك هكتار در نظر گرفته شد     
ــار  ــر تيم ــنج( ه ــرارپ ــطح   ) تك ــدام درس ــر ك   ه

ــا   2000 ــك از آنهـ ــر يـ ــع، در درون هـ  مترمربـ
، 8،  4 تيمارهاي آزمايشي شامل     .رديدمشخص گ 

ن وبــد( عــدد فرمــون و همچنــين شــاهد 16 و 12
ــوني   ــه فرم ــصب تل ــود) ن ــه. ب ــاع  تل ــا در ارتف   ه

 متــري از ســطح زمــين در درون تــاج    5/1 - 2
هـاي    كپـسول ). 1شكل  (درختان نصب گرديدند    

ها در فاصله زماني يك ماهـه تعـويض           فرمون تله 
ا توجه به ميزان    ها نيز ب    چسب كف تله  . گرديد  مي

شكار و يا كاهش چسبندگي در اثر ريزش فلس         
هاي شكار شده يا گرد و غبـار، تـرميم            بال پروانه 
  .مي شد

براي هر تكرار يك اصـله درخـت در وسـط           
ي ا اين درختان بـه گونـه     . قطعه در نظر گرفته شد    

 متـر از    16 انتخاب شدند كـه حـداقل دو رديـف        
  . ه باشـند تـرين تلـه فرمـوني فاصـله داشـت         نزديك

از . شوندسعي گرديد درختان هم اندازه انتخاب       
 سـال  تـري همـان   م  سانتي 60 شاخه 10هر درخت   

شـاخه رشـد از جهـات و ارتفاعـات مختلـف آن      
  لاروهــاي  هــاي نفــوذ آفــت   انتخــاب و محــل 

  . ســن يــك روي آنهــا شــمارش و ثبــت گرديــد 
  نيمــه دوم شــهريور و زمــاني   در ايــن ارزيــابي  

  هــا بــا توجــه بــه بيولــوژي  كــه نفــوذ بــه سرشــاخه
). 2شـكل  ( آفت به پايان رسـيده بـود انجـام شـد          
   . تكـــرار شـــدســـال دوم نيـــز ايـــن كـــار دقيقـــاً

تكرارهـاي   آفـت در   اي ورودي ه ـ تعداد سـوراخ  
آمـاري   تعيـين و بـراي تجزيـه         تيمـار هر  مختلف  

تفـاوت  . سـتفاده شـد   ا SASفـزار     ا  از نـرم   اه داده
ي  مون چند دامنه   آز تيمارها با استفاده از   ميانگين  

كـار   بـراي ايـن   . دانكن مورد مقايسه قرار گرفـت     
هـر  لارو آفـت در     ابتدا ميانگين تعـداد نفوذهـاي       

، محاسبه و سپس    ) عدد شاخه  10واحد آزمايشي   
ــديل   ــه وجــود عــدد صــفر در آن، تب ــا توجــه ب  ب

نكتـه مهـم ايـن       .گرفـت ها صـورت      دادهجذري  
 اي جنـسي  ه كاربرد بدون مطالعه فرمون   است كه   

 جهت كنترل آفـات در بـاغ و مزرعـه، مهـاجرت     
ــر را  ــورد نظ ــت م ــورد   آف ــات م ــل قطع ــه داخ  ب

ايـن عمـل روي تعـداد      . نـد ك آزمايش تشديد مي  



  .. .هاي گردو با استفاده كنترل كرم خراط در باغامكان 

  31

  
  
  
  
  
  
  

   تله دلتا حاوي فرمون جنسي نصب شده روي درخت گردو- 1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  خراط كرم به)  جاريسال شاخه( جوان هاي سرشاخه آلودگي –2شكل 
  

بنابراين . گذارد نيز اثر مي   (Fertility) تخم بارور 
 انــدازه قطعــات آزمــايش بــه انــدازه ،لازم اســت

كــافي بــزرگ در نظــر گرفتــه شــود تــا اثــر ايــن  
  .فاكتور به حداقل ممكن كاهش يابد

  
  نتايج و بحث

ــه  ــايج ب ــأ   نت ــشانگر ت ــده ن ــاوت دســت آم ثير متف
، در كنترل   )تعداد متفاوت تله  (تيمارهاي مختلف   
بـر اسـاس مقايـسه      ). 1جـدول   (كرم خراط است    

ميانگين تيمارهـاي آزمايـشي، كـه بـا اسـتفاده از            
اي دانكن انجـام شـد، در سـال           آزمون چند دامنه  

اول با افزايش تعداد تله در واحد سطح، از ميزان          
امـا در سـال دوم بـا حـذف          . خسارت كاسته شـد   

بخــشي از تــاج درخــت، بــر ســرعت جريــان بــاد 
 ــ   ــل همپوش ــه دلي ــده و ب ــزوده ش ــدوده اف اني مح

پراكنش فرمون در تيمارهاي با تله بيشتر، بهترين        
چهـار عـدد   (نتيجه در تيمار با كمترين تعداد تلـه     

  ).2جدول (، به دست آمد )تله در هكتار
 در سـال اول انجـام       داد نـشان    همچنين نتـايج  

افـزايش تعـداد تلـه از ميـزان خـسارت        پروژه، بـا  
 سـال   امـا در  . داري كاسته شـد    آفت به طور معني   

 تلــه بهتــرين نتيجــه را داشــته وچهــاردوم تعــداد 
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) سال جاري(جوان هاي  داخل سرشاخه تعداد نفوذ لاروهاي كرم خراط به( تجزيه واريانس - 1جدول 
  )1389-1390(گردو 

  
  ميانگين مربعات

  1390  1389  درجه آزادي  منبع تغييرات

 0189/0  0038/0 4 تكرار
 6868/0** 4860/1**  4  تيمار
 0329/0  0054/0  16  اشتباه
      24  كل
    98/2CV: 09/10CV:  

  دار در سطح احتمال يك درصد معني: **
ns :دار غيرمعني  

  
 )سال جاري(جوان هاي  تعداد نفوذ لاروهاي كرم خراط به داخل سرشاخه  مقايسه ميانگين- 2جدول 

  )1389-1390 (گردو
  

 معيار استاندارد ± بندي انجام شده ميانگين تيماري و گروه

1390 1389 
 تعداد تله در هكتار

c163/0±76/3 a133/0±84/1 16  

b284/0±66/1 b081/0±96/3 12  

b406/0±2/2 c111/0±18/5 8  

a169/0±66/0 d284/0±16/7 4  

52/3 ± 276/0 c 44/8 ± 075/0 e بدون تله(   شاهد(  

  .دار ندارند  معنيتفاوت درصد يكاي دانكن در سطح احتمال  باشند بر اساس آزمون چند دامنه رف مشترك ميهايي، در هر ستون، كه داراي حداقل يك ح ميانگين
  

 عدد تله در هكتار، به ترتيب بعـد      12 و   هشت
ــداد  ــروه و تعـــــــ ــك گـــــــ   از آن در يـــــــ

شــاهد نيــز در گــروه آخــر قــرار   عــدد تلــه بــا16
 در  يتنها تغييـري كـه در قطعـه آزمايـش         . گرفتند

ــن دو ســال  ــود، هــرس شــديد  اي ــاده ب ــاق افت اتف
درختـــان بـــه دليـــل خـــسارت فـــراوان آفـــت و 

بطوريكـه  . خشكيدگي و از بار رفتن درختان بود      

با ايـن عمـل     .  از تاج درختان حذف گرديد     نيمي
 افـزايش   ات آزمايـشي  سرعت وزش باد در قطع ـ    

به اين ترتيب فرمون متـصاعد شـده از هـر           . يافت
وشـش دهـد    تله توانست سطح بيشتري از باغ را پ       

هـاي نـصب شـده همپوشـاني         بين تلـه  و در نتيجه    
ــا ايجــاد حالــت   بــه نظــر مــي.جــاد شــديا رســد ب

همپوشاني، برخي حشرات نر آفـت كـه در ميـان           
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دو تله قرار گرفته بودند به هيچكدام جلب نـشده          
ايـن  . و در نتيجه ميزان شـكار نيـز كـاهش يافـت           

لذا . گيري حذف نشدند   ها از چرخه جفت     پروانه
. ن آلودگي نيز در آن قطعات، افزايش يافت       ميزا

هــاي قطــور داراي   بخــشي از شــاخه همچنــين 
و شفيره  تبديل به   لاروهاي سن آخر كه قرار بود       

  با انجام هرس شديد    شوند نيز سپس حشره كامل    
ه بودكه اين خود نيز از ديگـر عوامـل          حذف شد 

از . كاهش جمعيت آفت در سال دوم بوده اسـت    
رات جمعيـت آفـت، بـيش از        نقطه نظر روند تغيي   

 روز ابتداي فصل    50 جمعيت آفت در      درصد 90
  . )5 و 4 ،3 هاي شكل( اند در طبيعت ظاهر شده

عوامل مختلفي در طغيان ايـن آفـت دخالـت          
از مهمترين عوامل بـروز تغييـرات اقليمـي         . دارند
 اقلـيم  دهـد كـه     نـشان مـي    آمار هواشناسي    .است

ــر در    ــورد نظـ ــاطق مـ ــال منـ ــت حـ ــر اسـ    تغييـ
توان به افزايش متوسط حـرارت       از جمله مي  . )3(

هـاي خـشك سـال، كـاهش          سالانه، افزايش مـاه   
ــدگي  ــالانه بارن ــاطق س ــين در برخــي من  و همچن
رويه سطح زير كشت درختـان ميزبـان         توسعه بي 

ــدوديت    ــه مح ــه ب ــدون توج ــاره   ب ــاي آب اش   ه
ــشان مــي . )3(كــرد  ــع ن دهــد كــاهش  همــين منب

ن، از اواخر دهـه     بارندگي و مشكلات ناشي از آ     
. شـروع شـده اسـت     هفتاد شمسي در استان البـرز     

شك شـدن   كـشور خ ـ  در برخي منـاطق     همچنين  
ها باعـث شـده باغـات        از جمله قنات  و  منابع آبي   

احــداث شــده گــردو، در منطقــه بــه دليــل عــدم  
  .آبياري حالت ديم پيدا كنند

ــدگي منطقــه و   ــزان بارن ــه مهــم ديگــر مي نكت

ــراكنش آن اســت  ــط . پ ــامتوس ــالانه رش ب در س
. باشـد  متر مي   ميلي 250 انجام پروژه حدود     همنطق

در حاليكه، مقادير بارندگي براي جنوب اروپا به        
تـرين   مراتب بـيش از ايـن بـوده و بـراي خـشك            

ــيش از   ــپانيا بـ ــان و اسـ ــوب يونـ ــاطق در جنـ   منـ
همچنـين فـصل خـشك در       . اسـت متر    ميلي 400

تـر    تر است كـه معنـي آن نامناسـب          ايران طولاني 
 ــ ــاغأشــدن شــرايط از نظــر ت ــراي ب ــا  مين آب ب ه

نكته مهـم ديگـر كـه بـه نـوعي شـرايط             . باشد مي
ــا را متفــاوت  كنــد،  تــر مــي ايــران و جنــوب اروپ

نزديكي آن مناطق به دريا و در نتيجه بالاتر بودن          
رطوبت نسبي هوا است كـه بـه مراتـب از ميـزان             
تبخير و تعرق درختان كاسته و نياز آبـي آنهـا را            

بـه ايـن    . دهـد    نسبت به ايران كاهش مي     به شدت 
 هـاي   شـود كـه، اكوسيـستم      ترتيب مـشخص مـي    

ميزبـان آفـت در كـشور مـا         ) هاي  باغ (كشاورزي
همچنــين . باشــند تــر از اروپــا مــي حــساسبــسيار 

 عرض جغرافيايي كمتر محل انجام طـرح نـسبت        
به اروپا باعث شده زاويه تابش خورشيد به عمود         

يـن موضـوع نيـز باعـث        ا. نزديكتر از اروپا باشـد    
تر شدن هوا و درنتيجه افزايش نياز آبي گياه          گرم
 شـديد   دليـل هـرس نـسبتاً       سـال دوم بـه    . گردد  مي

درختان و حذف بخشي از تـاج آنهـا در قطعـات        
آزمايشي، مانند باغات جوان تهويه هوا و جريـان      

هـاي   ن اساس بين تله   ميآن بهتر انجام شده و بر ه      
ايـن   .رفته اسـت  گنصب شده همپوشاني صورت     

سردرگمي حشرات نر واقع در آن محـدوده        كار  
را باعث گرديـده و بخـشي از جمعيـت عليـرغم            

اند  شدهوجود تله فرموني، به آنها جلب و شكار ن        
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  )1389-1390(ها در تيمارهاي مختلف   شكار تله مجموع- 3شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  

  )1389(منحني روند تغييرات جمعيت كرم خراط  - 4شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1390(منحني روند تغييرات جمعيت كرم خراط  - 5شكل 
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ــزايش   و  ــاطق افـ ــن منـ ــودگي در ايـ ــزان آلـ   ميـ
ــت  ــه اس ــت در    .يافت ــر اس ــاس بهت ــين اس ــر هم    ب

هاي جوان و باغاتي كه فاصله كشت در آنهـا            باغ
  خــوبي در آنهــا  اي اســت كــه تهويــه بــه بــه گونــه
  متوســطهــاي كــم تــا  شــود، از تــراكم انجــام مــي

ــود و در   12-8 ــتفاده ش ــار اس ــه در هكت ــدد تل  ع
  هاي مسن يا با تراكم كـشت بـالا كـه جريـان              باغ

هاي متوسـط تـا      كما، از تر  كمتر است باد در آنها    
ــه  ــاد تلـ ــتفاده  12-16 زيـ ــار اسـ ــدد در هكتـ    عـ

البتــه شــرط لازم در همــه منــاطق، مــسطح . شــود
بودن منطقه است چرا كه اخـتلاف وزن حجمـي          

ــصا  ــون مت ــي  فرم ــز م ــوا ني ــا ه ــده ب ــد،  عد ش   توان
 در  در همـين رابطـه قـبلاً       .روي شكار اثر بگذارد   
ــشارت ــژاد داخــل كــشور ب ــز) 2( ن ــا اســتفاده  ني   ب

 عـــدد تلـــه فرمـــوني در هكتـــار، توانـــسته 10از 
   .داري بــا شــاهد كــسب كنــد    اخــتلاف معنــي 

ــشور  ــارج از كـ ــاس  در خـ ــا و وارگـ ــز پاتيانـ   نيـ
بـه ترتيـب    ) 11(و پاسكواليني و همكـاران      ) 12(

  در پرتغــــال و ايتاليــــا، روش شــــكار انبــــوه را 
هـاي    و بـا تـراكم    . ثر دانـستند  ؤبراي آفت بسيار م   

ــنج، دو ــشت و پـ ــال دوم  هـ ــه، در سـ ــدد تلـ  عـ
ــا  كــاهش آلــودگي  درصــد92 انــد بــه نــستهاتو   ب

ــار و پــنج  كــاهش  درصــد84 عــدد تلــه در هكت
.  عدد تله در هكتار دست يابنـد       با هشت آلودگي  

ــادي ــن مق ــده اخــتلاف در شــرايط  اي ــشان دهن ر ن
ــا شــرايط كــشور مــا اســت  . اقليمــي آن منــاطق ب

  همچنــين لازم بــه يــادآوري اســت كــه آلــودگي 
 اجـراي پـروژه در      هآنها به مراتب كمتـر از منطق ـ      

  .كشور ما بود

  توصيه ترويجي
استفاده از فرمون جنسي جهـت كنتـرل كـرم          

هـايي   خراط به روش شكار انبـوه، يكـي از روش     
شكار بخشي از حـشرات نـر       تواند با     مي است كه 

 طبيعـي آن    بر هم زدن نسبت جنسي    آفت، باعث   
 بـه .  بكاهـد  از تراكم جمعيت حشرات نـر     شده و   

ــن  ــب  اي ــت  ترتي ــسارت آف ــزان خ ــاهش مي  نيزك
براي اينكار لازم است از تله دلتا با كف         . يابد  مي

تعـداد تلـه مـورد نيـاز بـه          . چسبنده استفاده گردد  
به . ازه تاج درختان بستگي دارد تراكم آفت و اند   

ــور ــداد   ط ــن تع ــط اي ــار  12متوس ــدد در هكت  ع
 متري از سطح زمين     دوها در ارتفاع      تله. باشد  مي

هـاي فرمـون      از آنجا كه كپـسول    . شوند  نصب مي 
جنسي آفت يك ماه دوام دارند، لازم است پس         
از سپري شدن ايـن مـدت نـسبت بـه تعـويض يـا            

ار آنهـا اقـدام   اضافه كردن كپسول جديـد در كن ـ  
بهتر است كپسول جديد در كنار كپـسول        . گردد

قديم درون تله قرار گرفته و يا كپسول قديم دفن   
زيرا در صـورت انـداختن آن روي زمـين،          . شود

احتمال انحراف حشرات نر جلب شده از تلـه بـه           
پس از پاكسازي   . سمت آن وجود خواهد داشت    

و حذف حـشرات نـر شـكار شـده، و يـا كثيـف               
سطح چسبنده در اثـر گـرد و خـاك، لازم           شدن  

است از چسب مخصوص حشره نسبت به تـرميم         
كار در مناطق بـا      با اين . سطح چسبنده اقدام نمود   

 .آلـودگي متوســط ميتــوان آفــت را كنتــرل كــرد 
همچنين از آنجا كه هر نسل آفـت بـيش از يـك        

گيـري بهتـر      انجامد، بـراي نتيجـه      سال به طول مي   
بـا هـدف كنتـرل آفـت،      هـا     لازم است نصب تلـه    
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دوسال متوالي و به صورت همگاني و فراگير در         
  .منطقه انجام گردد

  
  سپاسگزاري

بدينوسيله مراتب سپاس خود را از همكـاران         
  شناســـي كـــشاورزي  بخـــش تحقيقـــات حـــشره

مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي، بخـش تحقيقـات       
ــاني   ــات باغبـــ ــستگاه تحقيقـــ ــاني و ايـــ   باغبـــ

  صـــلاح و شـــهر مؤســـسه تحقيقـــات ا   كمـــال
تهيه نهـال و بـذر كـه بـه نحـوي در ايـن تحقيـق                 

 . داريم اند اعلام مي مشاركت داشته
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